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UWAGI FORMALNO - PRAWNE DOTYCZACE PRZYSTOSOWANIA PROJEKTU

1. Zgodnie z ustawq z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89), projekt budowlany
wymagany do uzyskanla pozwolenia na budowe powinien zawiera&:
* projekt zagospodarowania dziatki sporzadzony na aktualnej mapie i zgodny z uzyskang we wiasci —
wym organie decyzjq o warunkach zabudowy i zagospodarownia terenu,
* projekt architektoniczno - budowlany,

* wymagane opinie i uzgodnienia.

2. Niniejszy projekt konstrukcyjny dzwigara (zwany dalej projektem) zostat wykonany przez
projektantéw Biura Projektéw "BISPROL" na podstawie norm i przepiséw budowlanych obowigzujacych w
dniu jego ukoriczenia i chroniony jest ustawa z 4 lutego 1994 r.o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(M.P. Nr 24)

3. Niniejszy projekt moze by¢ zastosowany w projektowanych obiektach zgodnie z przeznaczeniem i
zakresem jego stosowania okreSlonymi w p. 2 opisu technicznego z uwzglednieniem dopuszczalnych zmian
okreslonych w p. 5 niniejszych uwag formalno-prawnych.

4. Niniejszy projekt moze stanowié cze$¢ projektu budowlanego, po uprzednim:
* dostosowaniu projektu do zgodnosci z normami i przepisami budowlanymi obowiazujacymi w dniu
skiadania projektu do zatwierdzenia,
* uzupeinieniu tabelek (metryk) na stronie tytulowej i wszystkich rysunkach przez podanie nazwy
i adresu obiektu, imienia i nazwiska autora projektu budowlanego Iprzystosowujacego projekt/ ,
numeru i specjalnosci jego uprawnieri budowlanych oraz daty i podpisu.

5. W ramach przystosowania projektu dopuszcza si¢ wprowadzenie nastepujacych zmian:
¢ zaprojektowanie dowolnego pokrycia i stropu podwieszonego, pod warunkiem nie przekroczenia przyjetych
w projekcie obcigzer: obliczeniowych,
¢ zastosowanie platwi stalowych lub drewnianych opartych w wezlach dzwigara, pod warunkiem
zaprojektowania ich dla obcigzeri wynikajacych z przyjetego pokrycia, oraz dostosowania dlugosci $ciagow platwi
do zmienionego ich rozstawu.
¢ zwigkszenie rozstawu dzwigaréw pod warunkiem nie przekroczenia przyjetych w projekcie obcigzen obliczenio-
wych oraz zaprojektowania dia zmienionego ich rozstawu, ptatwi, stezen i elementéw stropu podwieszonego,
* zastosowanie lekkiego ocieplenia potaci dachowych /zamiast ocieplonego stropu podwieszonego/, pod
warunkiem nie przekroczenia przyjetych w projekcie obcigzen obliczeniowych /z uwzglednieniem zmniejszonego
0 20 % obcigzenia $niegiem pokrycia dachowegol/.

6.Wszystkie zmiany nalezy nanie$¢ w projekcie technika trwaty i czytelng lub wykonaé
rysunki zamienne. W przypadku wprowadzenia do projektu, w ramach jego przystosowania,
dodatkowych rysunkow badz dodatkowych stron w opisie technicznym nalezy odpowiednio zmieni¢ spis
zawartos$ci oraz numeracje stron.

Uwaga: Wprowadzenie innych zmian do projektu niz wyzej omowione, wymaga uzgodnienia z projektantami w
CBPBBW “BISPROL".

7. Za zakres i poprawno$¢ przystosowania projektu oraz za jego zgodno$é z
obowiazujacymi normami i przepisami budowlanymi w dniu skiadania projektu do zatwierdzenia,
odpowiedzialno$¢ ponosi projektant przystosowujacy projekt.

8. Obowigzki z tytulu sprawowania nadzoru autorskiego przyjmuje na siebie projektant
przystosowujgcy projekt.

CBPBBW "BISPROL"
Warszawa
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OPIS TECHNICZNY

1. Okres$lenie tematu
Tematem opracowania jest projekt techniczny drewnianego, dwuspadowego
dzwigara kratowego o ztaczach na gwozdzie i rozpigtosci L = 12,0 m przewidzianego
do przekry¢ z wentylatorem mechanicznym o masie 1,0 kN.
W ramach tematu opracowano inne elementy przekrycia dachu jak: platwie, stezenia
potaciowe i stezenia podiuzne.
Niniejsze opracowanie stanowi nowelizacje projektu techniczno-roboczego
»Drewniane, dwuspadowe wigzary kratowe, o zlgczach na gwozdzie . )
Znowelizowany projekt techniczny dzwigara L = 12,00 m dostosowany jest do

aktualnie obowigzujacych norm i przepisow.
2. Podstawa formalna opracowania
Projekt znowelizowany opracowano na zlecenie Zakiadu Wydawnictw Centralnego

Biura Projektowo-Badawczego Budownictwa Wiejskiego BISPROL w Warszawie.

3. Normy i dokumenty zZwiazane

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.
PN-69/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podioza budowli. Ogolne zasady obliczen.
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie
PN-B-03150:2000/AZ1:2001 Zmiany do PN-B 03150:2000
PN-B-03150:2000/AZ22:2003 jw.
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PN-B-03150:2000/AZ3:2004 jw.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

BN-85/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym
i kwadratowym

PN-59/M-82054/03 Sruby wkrety i nakretki, wtasciwosci mechaniczne $rub i
wkretéw

PN-85/M-82500 Wkrety do drewna ze tbem szesciokgtnym

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi

- Instrukcja w sprawie kompleksowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.ITB Warszawa 1969 r.

- Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna
budowlanego. ITB Warszawa 1969 .

- Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 293/83 ITB, 1/83

ITD. Srodki ochrony drewna. Warszawa 1984 r.

4. Zalozenia ogélne do projektowania i obliczeri statycznych dzwigara oraz

zakres jego stosowania

Rozpigto$¢ w osiach podpér dzwigara L= 12,0~ n;é\
Rozstaw osiowy dzwigara a=3,0m\ o\
Rozstaw osiowy platwi Q\wQ% {%9?} o
pochylenie potaci dachowych e E200 Ty

Strzatka konstrukcyjnego wzniesienia doinego pasa dzwigara w $rodku rozpietosci:
L/150 = 1200/ 150 = 8 cm.

Pokrycie dachu falistymi ptytami bezazbestowymi na ptatwiach drewnianych o
przekroju 38 x 125 mm.

Dzwigar  zaprojektowano  zasadniczo dla  budynkow  inwentarskich, o
pomieszczeniach przedzielonych od gory szczelnym stropem podwieszonym do
dolnych pasdw dzwigaréw, wykonanym z ptyt bezazbestowych falistych lub skrzynek
z desek 1 ocieplonym materiatem izolacyjnym o ciezarze objetosciowym w stanie
powietrzno suchym 1,2 kN/m” i grubosci 15 cm.

Strop podwieszony nie powinien wazyé¢ wiece] niz 0,39 kN/m? (obciazenie

obliczeniowe 0,47 kN/m?).
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W obliczeniach dZwigara uwzgledniono réwniez obcigzenie dolnego pasa od

podwieszonych urzadzen instalacji (np. w kurnikach) wynoszace p = 0,15 kN/m?

stropu podwieszonego oraz obcigzenie skupione w kalenicowym wezle od

wentylatora o ciezarze 1,0 kN.

Dzwigar zaprojektowano dla budynkéw zamknietych ti. o przewiewnosci

ktorejkolwiek Sciany zewnetrznej nie wiekszej niz 35, wznoszonych na obszarach i

strefy obcigzenia wiatrem (wg PN-77/B-02011) oraz na obszarach | i Il strefy

obcigzenia $niegiem (wg PN-80/B-02010).

Obliczenia statyczne przeprowadzono wg metody stanéw granicznych.

Dzwigary te nadajq sie do stosowania na obszarach | i Il strefy obcigzenia $niegiem i

| strefy obcigzenia wiatrem, w nieocieplonych dachach budynkéw wiejskich

zamknigtych (tj. z nieogrzewanymi, nieuzytkowymi poddaszami wentylowanymi,

oddzielonymi od pomieszczern uzytkowych szczelnymi, ocieplonymi sufitami

podwieszonymi), a mianowicie:

a) w budynkach inwentarskich, jak: oborach, chlewniach, owczarniach, kurnikach,
stajniach itp.,

b) budynkach produkcyjnych, jak: zaktadach wytwoérczych, warsztatach itp.

Przy niepetnym wykorzystaniu nosnosci tych dzwigaréw o rozstawie 3,0 m nadajg sie
one réwniez do wykonania wigzb nieocieplonych stropodachéw, zamknietych
budynkéw skiadowych, jak: stodoly, magazyny, zadaszenia dla maszyn i narzedzi
rolniczych.

Istnieje jednak mozliwo$¢ bardziej racjonalnego wykorzystania no$nosci dzwigaréw,
przy zwigkszonym ich rozstawie w budynkach sktadowych, wznoszonych na
obszarach 1 i Il strefy obcigzenia $niegiem i wiatrem, pod warunkiem
przeprowadzenia odpowiednich obliczen statycznych, potwierdzajacych stuszno$é
przyjecia zwiekszonego rozstawu i dowodzacych bezpieczenstwa wiezby, narazonej

na zwigkszone podrywanie wiatru w |l strefie (przy pominieciu obcigzenia $niegiem).

5. Konstrukcja dzwigara
Trojkatny, dwuspadowy dzwigar kratowy utworzony jest z 2 prefabrykowanych,
jednospadowych, trojkatnych diwigardw kratowych, tgczonych na budowie za

pomocg naktadek, gwozdzi i srub stezajacych.
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Migdzy deski dwugatgziowych paséw wpuszczone sg konce jednogateziowych
stupkow, skoséw i wieszaka. Dwa Sciskane skosy w potéwce dzwigara wzmochione
sg przeciw wyboczeniu 2 naktadkami ciggtymi.

Nie tylko galezie gérnego, $ciskanego pasa, lecz réwniez galezie dolnego,
rozcigganego pasa potaczono przewigzkami (wktadkami) miedzy weztami (w gérnym
przeciw wyboczeniu, a w dolnym przeciw znieksztalceniu gatezi podczas transportu i
montazu).

Ze wzgledu na ograniczong diugo$é¢ handlowa sortymentéw drzewnych
zaprojektowano styki paséw w miejscach minimalnych momentéw zginajacych.
W stykach zastosowano wktadki i naktadki, taczone z deskami paséw na gwozdzie.
Pas gérny potaczono z pasem dolnym (za posrednictwem wkiadek obu paséw) na

wrab czotowy wkiadek i na gwozdzie.

6. Wskazéwki dotyczace wykonania dzwigaréw
Pomimo stosunkowo prostej konstrukcji drewnianych jednospadowych diwigaréw
kratowych, nie zaleca sie jednak wykonywanie ich bezposrednio na budowie na wsi,
gdzie najczesciej brak podstawowych warunkéw zapewniajgcych dostateczng jakosé
wykonania. Natomiast dzwigary mozna produkowaé¢ masowo lub na zaméwienie w
odpowiednio przygotowanych i wyposazonych, terenowych zaktadach wytwoérczych
elementow budowlanych (np. zakladach stolarsko-ciesielskich) i gotowe potdwki

dzwigarow przewozi¢ dostepnymi pojazdami na plac budowy.

Warunki prawidtowej produkcji dzwigaréw

Istniejace w terenie zaktady wytwdrcze elementoéw budowlanych, dla celéw produkgji

dzwigaréw powinny dysponowac:

* fachowym personelem technicznym i wyszkolong zatoga ciesielska,

® wygodnym, suchym, przewietrzanym i dobrze os$wietlonym warsztatem
produkcyjnym,  wyposazonym w  odpowiednie instalacje elektryczne
{oswietleniowa 1 energii elektrycznej), ciepino-wilgotnosciowe, w urzadzenia
umozliwiajgce sprawne usuwanie wiorow, trocin i odpadow drzewnych oraz w
urzadzenia zapewniajgce bezpieczenstwo i higiene pracy;

® dostatecznie duzym zadaszeniem do przeciwgrzybowe] i przeciwogniowej
impregnacji wykonanych konstrukcji drewnianych, zaopatrzonym w aparature

opryskowg, odpowiednie impregnaty, urzadzenia ochronne (ubrania, rekawiczki,
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maski, okulary, buty itp.), mieszczacym ponadto kanat $ciekowy lub basen do
impregnacji metodg kapieli;

e suchymi, przewietrzanymi, zamknietymi pomieszczeniami sktadowymi, oddzielnie
na materiaty drzewne i oddzielnie na wykonane konstrukcje drewniane.

W warsztacie produkcyjnym powinny znajdowac si¢ ponadto:

— zmechanizowane narzedzia (o napedzie elektrycznym) lub obrabiarki do obrébki
drewna (pita tarczowa, pita taSmowa, wiertarka, strugarka, frezarka) oraz w
dobrym stanie narzedzia do recznej obrobki drewna i sprzet pomiarowo-
kontrolny(katowniki, metalowa taéma miernicza, szablony dla ztacz, wrebow i
$cie¢ koncowych),

- urzadzenia i sprzet montazowy (montazowe stoly i pomosty z desek lub bali na
stojakach lub legarach z belek, prasy, zaciski drewniane i metalowe),

- urzadzenia transportowo-podno$nikowe (wozek reczny lub mechaniczny z
urzadzeniem podno$nikowym, zblocza - wielokrazki lub nawet suwnica);

— wilgotnosciomierz elektryczny do pomiaru wilgotnosci wzglednej drewna.

Wskazanym jest oczywiscie, aby zakitady wytwércze elementéw budowlanych z
drewna, jesli nie majg wlasnej suszarni drewna,znajdowaly si¢ w bliskim sasiedztwie

suszarni oraz w poblizu sktadu z drewnem budowlanym lub blisko tartaku.

Wymagania materialowe

Do produkcji dzwigaréw potrzebna jest tarcica iglasta (sosnowa lub $wierkowa) klasy
C-30, odpowiadajgca klasyfikacji [MKS, KG, KS], o wilgotnosci w < 20 % o
wymiarach przekroju poprzecznego zgodnie z normg PN-75/D-96000 i PN-82/D-
94021.

t gczniki metalowe (gwozdzie, Sruby)nalezy stosowac ocynkowane.

Zalecenia odnosnie wykonywania dzwigaréw

Niezbednym warunkiem dobrej jakosci ztacz elementow dociskanych do siebie jest
doktadne przyleganie ptaszczyzn wzajemnego docisku. Dlatego nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na staranne wykonanie:

— ptaszczyzn stykowych wktadek obu pasow w ztaczu podporowym pasa dolnego z

gornym;

B AT VNP GRS e oY
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— $cigC czolowych stykowanych desek goérnego pasa oraz ukos$nych $cie¢ na obu
koncéwkach desek pasa gérnego.

Réwniez starannego wykonania wymagajq wszystkie ztacza gwozdziowane, a

zwlaszcza zigcza na stykach desek obu pasow w styku potéwek dzwigara na pasie

dolnym oraz zigcza podporowe pasa dolnego z goérnym.

Gwozdzie nalezy wbijaé $cisle wg rysunkow, postugujgc sige szablonami ze sklejki,

piyty pilSniowej, blachy lub innych cienkich materiatow ptytowych.

Na szablonach, oddzielnie sporzadzanych dla kazdego rodzaju ztacza, otwory na

gwozdzie oznacza si¢ oddzielnie na obu stronach szablonu. Jedng strong szablonu

postugujemy sie przy wbijaniu gwozdzi w ztaczu z jednej strony dzwigara, a drugg

strong szablonu - przy wbijaniu gwozdzi w tym samym zlaczu z drugiej strony

dzwigara.

Otwory na $ruby stezajgce styku poldwek dzwigara na pasie dolnym nawierca sie po

obustronnym wbiciu wszystkich gwozdzi w naktadki stykowe.

Otwory na $ruby stezajace w styku kalenicowym potéwek dzwigara nawierca sie od

razu przez wszystkie elementy taczone, po ich wzajemnym dopasowaniu,

prawidiowym utozeniu i montazowym doci$nigciu za pomoca zaciskéw. Nie

uwalniajgc facznych elementéw z zaciskéw (po nawierceniu otwordw), zaktada sie

Sruby.

Przy ustawieniu dzwigaréw na podtozu betonowym moga by¢ stosowane kagtowniki

do betonu formy SIMPSON STRONG TIE (Infollma 80\?68h\22 00).

o

Impregnacja dzwigaréw g f\: “ R OL
Ty

Catkowicie wykonane potowki dzwxgarow (wr~32 z naktadkami do styku dolnego i

kalenicowego), nalezy zabezpieczyé najpierw przed dziataniem grzybow i owadow 2
powlokami  Fungonitu NW-2 lub Fungosilu, a nastepnie  zabezpieczy¢

przeciwogniowo rowniez 2 powtokami Fobosu M2 lub Silignitu RM.

Klasa odpornosci ogniowej
Po nasyceniu s$rodkami przeciwogniowymi dzwigar mozna zaliczy¢ do grupy
elementow trudno zapalnych, stosowanych w budynkach o kiasie odpornosci

ogniowej E".
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Warunki odbioru dzwigaréw
A. Niedopuszczalne odstepstwa od warunkéw sformutowanych w rozdziatach;
-Wymagania materialowe” i ,Zalecenia odnosnie wykonania dzwigarow”.
Niedopuszczalne do stosowania sq dZwigary wykonane z drewna wilgotnego o
wilgotnosci w > 18 % lub z drewna o gorszej jakosci niz podane w ,Wymaganiach
materiatowych”.
Niedopuszczalne do stosowania sg dzwigary ze szparami wigkszymi od 0,5 mm
miedzy ptaszczyznami wzajemnego docisku elementow.
Niedopuszczalne sg zigcza z mniejszq niz projektowana iloscig gwozdzi, lub z
wiekszg iloscig gwozdzi, lecz nieprawidtowo rozstawionych.
Niedopuszczalne s3 pekniecia wzdtuz sfojow w ziaczach gwozdziowych, wadliwie
wykonanych, zwlaszcza w zlgczach elementéw rozcigganych (pasa dolnego, skoséw
rozcigganych i wieszaka).
Niedopuszczalne sg pekniecia ukosne w poblizu wigkszych sekéw, umiejscowionych
na krawedziach dolnego pasa.
Niedopuszczaine s3 réwniez uszkodzenia krawegdziowe (przecigcia poprzeczne
stojéw), o giebokosci > 2 mm, szczegolnie na elementach rozcigganych, a zwlaszcza
na pasie dolnym.
Ponadto niedopuszczalne sg duze wygigcia pasa goérnego z jego ptaszczyzny oraz
duze zwichrzenia pasa dolnego i gérnego zaréwno w potéwkach dzwigaréw jak i w
catych dzwigarach.

Granice wygiecia i wichrowatosci okreslone sgwp. B

B. Dopuszczalne odchytki wymiarowe, spowodowane usterkami w doborze drewna,
nieodpowiednie jakosciowe wykonanie i uszkodzenia podczas transportu,
sktadowania i montazu.

Dopuszcza sie nastepujace wartosci odchytek wymiarowych elementéw dzwigara:

- dlugos¢ pasa gornego i dolnego w potdéwce dzwigara +5mm;
— diugos¢ pasa dolnego w dzwigarze zamontowanym z 2 potowek + 8 mm;
— diugos¢ 4 krétszych skoséw w potowce dzwigara +2 mm;
— dlugos¢ skosu najdiuzszego 1 wieszaka w potowce dzwigara + 3 mm;
— dlugosc naktadek stykowych, wkiadek i nadbitek +2 mm;
~ szeroko$c wszystkich elementoéw dzwigara -2 mm: + 3 mm;

-~ grubosc wszystkich elementow dzwigara -0.5 mm; + 1 mm;
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~ rozstaw gwozdzi w-poprzek widkien + 1 mm;

— rozstaw gwozdzi wzdtuz wiokien * 2 mm.

Dopuszcza sie nastepujgce wartosci znieksztatcen:

— wygigcie pasa gornego z jego ptaszczyzny oraz zwichrowanie pasa gornego i
doinego w potowie rozpietosci dzwigara 3 mm;

— wygigcie obu pasow gérnych oraz zwichrowanie pasow gornych i pasa dolnego w

dzwigarze zmontowanym z dwéoch potdéwek S mm,

Dopuszcza si¢ na elementach miedzy ztaczami pekniecia wzdiuzne (jednak nie na
samych krawedziach), o glebokosci <5 mm i szerokosci < 0,5 mm.

Dopuszcza sie wgniecenia (od uderzen) na bokach i ptaszczyznaqch elementéw o
gtebokosci < 5 mm.

Dopuszcza sie uszkodzenia krawedziowe (przecigcia poprzeczne stojéw) o
gtebokosci <2 mm:.

Uwaga:

niedopuszczalne jest réwnoczesnie wystepowanie 2 odchylek: zmniejszenie

szerokosci o <2 mm i uszkodzenia krawedziowe o gtebokosci <2 mm.

7. Wskazoéwki dotyczace montazu dachu

Roboty montazowe dachu nalezy przeprowadzaé zgodnie z .Rozporzadzeniem Min.

Bud. i P.M.B. z dnia 28.111.1972 r." -Dz. Ustaw nr 13 z kwietnia 1972 r. w sprawie bhp

przy wykonywaniu robot bud.-montazowych i remontowych

Montaz dachu mozna podzieli¢ na dwa etapy, przebiegajagce w nastepujgcej

kolejnosci.

Etap I
przed wlasciwym montazem dachu potaczenie prefabrykowanych potowek w
dzwigary na poziomie terenu (za pomocy nakladek, srub i gwozdzi.‘/
przytwierdzenie we wiasciwych miejscach do goérnych paséw  klockow
podporowych dia oparcia platwi posrednich, przykalenicowych i kalenicowych
oraz przytwierdzenie podporek deskowych do koncow wspornikowych dolnych
pasow (z obu stron) dla oparcia ptatwi okapowych' ustawienie dzwigarow w
pozycji stojacej wzdtuz jednej $ciany zewnetrznej (po jej wewnetrznej stronie) w

odstepach co 3,0 m,
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- wykonanie jednoprzestowych zestawéw stezenia podiuznego i ustawienia ich w
2 rzedach w pozycji stojacej wzdtuz drugiej sciany zewnetrznej, w odstepach co
3,0 m;

~ przy konstrukcji stupowej $cian - sprawdzenie wtasciwego ustawienia stupow, a
mianowicie: stanu ich zamocowania w fundamentach, prawidtowego ustawienia
w rzedach Scian, odpowiednich rozstawdw i rozpietosci, doktadnej pionowosci
oraz utoZenia wierzchow stupow w jednej ptaszczyznie poziomej;

— utozenie i zakotwienie oczepow na stupach oraz murtat na $cianach masywnych
albo ustawienie drewnianych podkiadek wyréwnawczych na wierzchach stupow
(przy braku oczepdw), w celu wyréwnania poziomu podpoér dzwigaréw;

~ ustawienie za pomocq dzwigu (np. dzwigu samochodowego typu Star lub
zurawia wiejskiego doczepnego ZPW-054) na oczepach , murtatach lub
drewnianych podkiadkach wyréwnawczych pierwszego (skrajnego) dzwigara,
ustawienie go w niezmiennej pozycji pionowej za pomocg tymczasowych
zastrzatdbw montazowych i przytwierdzenie do podpér (oczepéw, murtat lub
wierzchow stupow):

- ustawienie drugiego z kolei dzwigara na elementach wspornikowych (w podobny
sposéb jak dzwigara pierwszego), przytwierdzenie go do podpor i usztywnienie w
pozycji pionowej przez przytwierdzenie jednoprzestowego zestawu stezenia
podiuznego do wieszakdéw obu dzwigardw;

— ustawienie, przytwierdzenie i usztywnienie w pionie wszystkich nastepnych

dzwigaréw - w ten sposob, jak dzwigara drugiego.

Etap Il.

— wykonanie na placu budowy (o ile nie wykonano w zaktadzie wytwoérczym)
jednoprzestowych odcinkéw platwi ze wspornikami oraz utworzenie z nich
kilkuprzestowych (np. trojprzestowych) ptatwi posrednich i przykalenicowych;

- wykonanie na placu budowy jednoprzestowych ptatwi okapowych;

- wykonanie na placu budowy odpowiedniej ilosci zestawow stezenia potaciowego
dla pola drugiego, przedostatniego i co pigtego lub co széstego pola;

- dla kazdego schematu budynku 9 x 12 m ulozenie po zewnegtrznych stronach
scian odpowiedniej ilosci (po potowie dia kazdej strony) zestawdw platwi

posrednich i przykalenicowych, ptatwi okapowych i kalenicowych, a dia pdl
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drugiego, przedostatniego i co pigtego lub co széstego - odpowiedniej ilosci
zestawodw stezenia potaciowego;
- przytwierdzenie do ustawionych na state diwigarow: platwi posrednich i
przykalenicowych w poprzednio podanych polach dachu;
~ usuniecie tymczasowych zastrzalow montazowych, usztywniajacych dzwigar
pierwszy.
Liny (tarcuchy) trawersu, za posrednictwem ktérego dzwig podnosi dzwigary,
powinno sie Zaczepiac w ztgczach skosow drugiego i trzeciego z gérnymi pasami.
Po ustawieniu, przytwierdzeniu i usztywnieniu wszystkich dzwigaréw (za pomoca
Stezenia podiuznego w kazdym polu), dzwig mozna wykorzysta¢ do innych robét na
tej budowie (np. do roztadunku przywiezionych cigzkich elementéw konstrukcyjnych,
ciezkich pakietow, utworzonych =z kilku Iub kilkunastu lekkich elementéw
konstrukcyjnych albo materiatow budowlanych); mozna réwniez przerzuci¢ dzwig na
inng budowe, a Zestawy konstrukcyjne platwi i stezen potaciowych podawaé na dach
recznie lub weiggag za pomoca zbloczy wielokrazkéw lub wciggarki.
Nie zaleca sie wykonywania zestawdéw stezenia podiuznego i stezenia potaciowego
w zaktadach wytworczych elementéw budowlanych i przewozenia gotowych na
budowy: istnieje  bowiem obawa znieksztalcern zestawéw podczas transportu.
Natomiast jednoprzestowe odcinki wszystkich platwi i nakiadki stykowe potéwek
dzwigaréw mozna wykonywa¢ zaréwno w zaktadzie wytworczym jak i na placu
budowy. Przy wykonywaniu platwi i stezen na placu budowy nalezy pamietaé rowniez

0 impregnag;ji przeciwgrzybowej i przeciwogniowej konstrukgji.

8. Wskazowki dotyczace transportu dzwigaréw

Wykonane potowki dzwigaréw wraz z naktadkami stykowymi mozna przewozié¢ na
budowe  wagonami kolejowymi,  samochodami ciezarowymi, przyczepami
holowanymi przez ciagniki 1 wozami konnymi (na bliskie odlegtosci, nie
przekraczajgce 20 km) Dia tych trzech ostatnich pojazdow drogowych istnieje
przepis ograniczajacy dhugosc przewozonych elementow, a mianowicie, ze woliny
koniec elementu moze wystawac poza tylng krawedz pojazdu nie wigcej niz 2,0 m

(DzU RP. nr9gz 1908 1997 p. 61.1)
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W naszym przypadku - przy diugosci potoéwki diwigara 656 cm, diugo$é skrzyni
samochodu ciezarowego, przyczepy lub wozu konnego nie moze byé mniejsza niz
650 — 200 = 450 cm.

Potowki dzwigaréw nalezy przewozi¢ na pojazdach w pozycji stojgcej (pionowej) na
dolnych pasach., ustawione wieszakami do przodu pojazdu, a koficami podporowymi
— do tylu. Taka pozycja odpowiada najlepiej sprawnemu zatadunkowi i wytadunkowi
dzwigiem.

Przy przewozie potéwek dzwigarow w pozycji lezacej istnieje prawdopodobieristwo
duzych uszkodzen (rozluznienie ztacz gwozdziowych), wskutek silnych wstrzaséw
wystajacych koncéw poza tylng krawedz pojazdu na nieréwnych drogach. O ile
dopuszczalna dla danego pojazdu tadownos$¢ (wyrazona w tonach) pozwala, na
podiodze pojazdu mozna ustawi¢ potowki dzwigaréw jedna obok drugiej, dosuwajac
skrajne elementy do bokéw skrzyni, przedzielajac je jednak szmatami lub papierami
od bokéw, w obawie przed otarciem. '

Jezeli dopuszczalna tadowno$é nie zezwala na peine wykorzystanie powierzchni
uzytkowej skrzyni, mozna potéwki dzwigaréw unieruchomié¢ w niezmiennej pozycji
stojacej na srodkowym pasie podiogi, ustawiajgc je na poziomych krawedziakach 2-

stojakéw, dotykajacych koricami do bokéw skrzyni (jak na szkicu) .

(@iowki dzwiqom\

elementy stojaka

AP

W celu uniemozliwienia pojedynczym dzwigarom wysuwania sie poza tying krawedz

pojazdu podczas silnych wstrzasow, nalezy do wierzchéw gornych paséw wszystkich
potowek, na obu ich koncach, przybi¢ na czas transportu po jednej tacie, wigzac w
ten sposob wszystkie elementy w jedng catosc.

Na wozach konnych - bez bokow i tytow skrzyn, lecz z ich spodami tzw.
.poddanicami” - przewozi sig potowki dZwigarow ustawione na 2 stojakach
przytwierdzonych do poddanicy.

Poziome krawedziaki stojakow sg oczywiscie krotsze w poréwnaniu ze stojakami dla

skrzyn samochodow ciezarowych lub przyczep.
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9. Wskazdwki dotyczjce tymczasowego skladowania dzwigaréw

i pozostatych elementéw przekrycia dachowego

W zasadzie potéwki dzwigarow, ewentualne naktadki stykowe i jednoprzestowe

odcinki ptatwi powinny byé¢ od razu po wykonaniu przewozone z zaktadu na budowe.

Nie zawsze jednak ziozony proces budowlany ,produkcja, transport i montaz”

przebiega sprawnie i konieczno$¢ zmusza do tymczasowego sktadowania tych

elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej w zaktadach wytwoérczych i na placach

budowy:

W zakiadzie wytworczym (zwlaszcza duzym) nalezy przeznaczyé na ten cel suchy

budynek zamknigty) jak podano juz w rozdziale 6 ,Wskazoéwki dotyczace wykonania

dzwigaréw”) lub przynajmniej wiate ze szczelnym dachem.

Zamknigty budynek sktadowy powinien chroni¢ skladowane, prefabrykowane czesci

drewniane wiezby dachowej przed:

~ wilgocig spowodowang zaciekami przez nieszczelnosci pokrycia lub przez $ciany
i przed wilgocig wydzielajacq sie z wnetrza z gruntu;

— bezposrednig operacjq promieni stonecznych, dzieki rzadko rozmieszczonym i
niewielkim oknom.

Aby wymagania wilgotnosciowe mogly byé spe{nio.ne, pomieszczenie budynku

sktadowego musi byé: 2 4

— ograniczone od gory szczelnym dachem z pblsé/\e\og

dotu podioga drewniang, posadzka asfaltowa, 6e1.ouowq_)tp0

§ 9RO
— wentylowane okresowo w sposob naturalnﬁpﬁeze’cwery

nymi scianami, a od

ne i drzwiowe)
lub sztuczny.
Wiata natomiast powinna by¢ wystawiona na terenie suchym, lekko wzniesionym
ponad najblizszym otoczeniem, a pomieszczenie wiaty oddzielone od ziemi
posadzkg z asfaltu, betonu lub przynaymniej nawierzchnig z ubitego zuzlu, gruzu,
tlucznia kamiennego itp. oraz oslonigte czesciowo z bokow duzymi okapami
chronigcymi przed opadami atmosferycznymi i operacjq promieni stonecznych.
Potowki dzwigaréw, naktadki stykowe i jednoprzestowe odcinki ptatwi ukiada sie
(kazde z nich oddzielnie) w pozycy poziomej, nie bezposrednio na posadzce. lecz na
rownych legarach, stosujac podkiadki z tat rownej grubosci pomiedzy

poszczegolnymi warstwami sktadowanych prefabrykatow - w odstepach < 100 cm
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Z potéwek diwigaréw mozna utworzyé stos ziozony najwyzej z 10 poziomych
warstw, by unikna¢ trwatych znieksztalcen od przektadek najnizej utozonych
potéwkach - przy diugotrwatym ich sktadowaniu (niekiedy przez kilka miesigcy).
Potowki dzwigaréw mozna réwniez skltadowaé w pozycji pionowej (stojacej) - jedng
obok drugiej - na 2 stojakach, opisanych juz w rozdziale poprzednim.

Na budowie sktadowanie potéwek dzwigaréw i innych prefabrykowanych elementow
wigzby dachowej nalezy traktowaé jako ,zlo konieczne” i nie dtuzej, niz przez 1
miesiac w porze wiosenno-letniej, lecz nie pézng jesienia, a tym bardziej w zimie,
kiedy nie ma widokow na rychte ukonczenie montazu dachu (fgcznie z jego
pokryciem) w wyjatkowo niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Do tymczasowego sktadowania mozna wykorzystaé istniejaca na budowie wiate,
zadaszenie lub stodole. Jezeli takiego pustego budynku sktadowego w poblizu
budowy nie ma, wtedy urzadzamy sktadowanie na suchym, odpowiednio
przygotowanym terenie, lekko wzniesionym ponad najblizszym otoczeniem.

Teren na sktadowisko nalezy oczysci¢ z chwastow, wyréwnaé i zasypac niewielkie
wgtebienia ziemia, a z wierzchu zuZlem, gruzem lub piaskiem i ubi¢. Na tak
przygotowanym terenie sktadujemy potéwki dzwigaréw i inne prefabrykowane
elementy wigzby w warstwach poziomych (z przektadkami o réznej grubosci miedzy
warstwami) na legarach, przedzielonych od ziemi pasami papy lub folii, albo
ustawiamy potéwki dzwigaréw w pozycji stojacej (pionowej) - jedna obok drugiej - na
dwoch stojakach, ustawionych na pasach papy (folii) - w ten sam sposdb, jak
opisano sktadowanie w zaktadach wytworczych.

Tak utozone poziomo Ilub ustawione pionowo stosy prefabrykowanych elementow
drewnianych przykrywamy plachtami brezentowymi lub arkuszami papy w ten
sposob, aby woda deszczowa i promienie sloneczne nie miaty dostepu do
sktadowanych prefabrykatéw, a jednoczesnie, zeby powietrze mialo swobodny

przeptyw pod przykryciem miedzy poszczegdlnymi elementami.
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OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zalozenia do projektowania i obliczen statycznych

1.1.

1.2

1.4

Zalozenia ogdlne
Strefa obcigzenia $niegiem Il (wg PN-80/B-02010).
Strefa obcigzenia wiatrem | (wg PN-77/B-0201 1).

17

Pokrycie dachu falistymi ptytami bezazbestowymi na ptatwiach drewnianych lub

blacha fatdowg ewentualnie papa na deskowaniu.

Strop podwieszony z piyt bezazbestowych falistych, ocieplony materiatem

izolacyjnym o ciezarze objetosciowym w stanie powietrzno-suchym 1,2 kN/m® i

grubosci 15 cm

Obcigzenie dodatkowe doinych paséw od urzadzen i instalacji - 0,15 kN/m?.

Obciazenia skupione wentylatorem w kalenicy — 1,0 kN.

Materialy i ztacza

Dzwigar zaprojektowano z tarcicy iglaste; (sosnowej lub $wierkowej) klasy C-30

(MKS, KS, KG) dopuszczalnej wilgotnosci do 18 %. Do ztgczy konstrukcyjnych

zastosowano gwozdzie okragte oraz $ruby stezajgce M12.

Warto$ci geometryczne wiezby dachowej
Rozpigto$¢ w osiach podpér L =12,0m
Rozstaw dzwigarow a=30m
Rozstaw ptatwi e=09 mMm
Spadek potaci dachowej o = 20°
Wartosc¢ funkgji trygonometrycznych:
tg 20° = 0,364
sin 20° = 0,342

cos 20° = 0,9397 = 0,94

Wysokos$¢ dzwigara h = 2,184 m

Strzatka konstrukcyjnego wzniesienia dolnego pasa
L/150 = 12,0/150 = 0,08 m

Kat nachylenia pasa dolnego do poziomu

tgy=0,08/(120x0,5) =0,0133  y=0%6
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Kat miedzy pasem gérnym a dolnym

o =20°-0°46' = 19°14'

Kat rozwarty migdzy wspornikiem pasa dolnego a pasem gérnym
B =180°- o =180°- 10%°14’ = 160°46’

B/2 = 80°23

Schemat dzwigara

50
415L}1SQ'!_15011.150-!_150_!_150'!‘.150.!_'l ‘E___
| o »Skh @
I O 2 o8 2.9 o
.7 8 a [ ) f O,
Bt ZIAVAED ) ATRVA L\ N ,
OF @ PTe ©® 0F *

00 | 200 |s0s
1

2. Obliczenia statyczne dzwigara
2.1. Obcigzenie

Schemat 1 — obcigzenie state

,,, _
150 10 L 150 L 150 1 150 ¢ S0 | 150 L 150 |
i ‘iL i T K| ! T 1

Obcigzenia pionowe gornych weztoéw dzwigara

charakt. oblicz.
kN/m? kN/m?

2

obcigzenie pionowe przypadajace na 1 m
rzutu poziomego potaci

‘ 0.31 ,1,17 | 0,34
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Obliczeniowe obcigzenia weztowe

P, =1,28 kN

P, =153 kN

P3 =263 kN (ciezar wentylatora 1,0 kN)

Obliczenia pionowe dolnych weztéw dzwigara

Obcigzenia pionowe przypadajagce na 1m?| charakt. wsp. ’ oblicz. ,
stropu podwieszonego kN/m® kN/m®

l 0,58 |1,2 ] 0,70 I

Obliczeniowe obcigzenia weztowe
P, =2,10kN
Ps = 4,20 kN

Schemat 2 — obcigzenie $niegiem
Il strefa wg PN-80/B-02010

| %P_m_,}._égg_,}_zm_‘._zm_,}._%%g__}_zm_,h,}égs
o

Obcigzenia odniesione do rzutu dachu na powierzchnie pozioma

Obcigzenie charakterystyczne: Sk = Qx x C

Qx = 0,9 kN/m? C — wg tabl. Z1-1

C, =08 C, =093

Zgodnie z p. 2.2. normy, warto$¢ obcigzenia charakterystycznego zwigksza sige 0 20 %
Skr = 0,864 kKN/m?

Skz = 1,0 kN/m?

Obciazenie obliczeniowe: S = S (- Yy

= 1.4
Sy =121kN/m’> -na prawej potaci

S: = 1,40 kN/m® - na lewej potaci
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Obliczeniowe obcigzenia wezlowe:

P, =5,27kN
P, =6,30 kN
P;=5,87 kN
P, =5,45kN
Ps = 4,56 kN

Schemat 2a — obcigzenie $niegiem

Il strefa wg PN-80/B-02010

Obcigzenia obliczeniowe (por. schemat 2)
S;=1,21kN/m? -na lewej potaci

S2= 1,40 kN/m® - na prawej potaci

Obliczeniowe obciqireriia weziowe

P:=4,56 kN
P,=5,45kN
P;=5,87 kN
P4=6,30 kN
Ps=5,27 kN

Schemat 3 — obcigzenie wiatrem
| strefa wg PN-77/B-02011 - wariant | wg tabl.Z1-%

KIERUNEK —
DZIALANIA WIATRU !

150 1 1 150 | 150
| b
2Y (1
| g (2
Py 9 D
Py %)] 8 B
H 7 5 3
1 ®@ & "
sk L 200 | w0 | xo
T 600

Obcigzenie prostopadie do potaci dachu:
Obcigzenie charakterystyczne: Px = . - q.Co,CPp
qx = 250 Pa = 0,25 kN/m?

Teren A — otwarty, wys. bud. Z < 10 m —» C. = 1.0
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Dla budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru § = 1,8
Dla o =20°z tabl. Z1 -3 h/L <2

Wariant |: Cz; =-0,9 Czpz=-04

Pxs = -0,405 kNm?’

Pxz = -0,180 kNm®

Obcigzenie obliczeniowe: P = Pyry,

=13

P, = -0,527 kNm?

P, =-0,234 kNm?

Obliczeniowe obcigzenie weztowe:

P, =1,98kN P;= 1,71 kN Ps = 0,88 kN
H, = 0,43 kN Hs = 0,24 kN Hs = 0,19 kN
P,=2,37 kN P,s=1,05kN
H, = 0,86 kN Hs = 0,38 kN

~

Schemat 3a - obcigzenie wiatrem | strefa wg PN-77/B-02011 wariant | wg tabl. Z21-3

Kierunek dziatania wiatru — z prawej strony

Obliczeniowe obcigzenia weztowe (por. schemat 3)

P, =0,88 kN P;=1,71 kN Ps = 1,98 kN Hs = 0,43 kN

Hy = 0,19 kN Hs = -0,24 kN - przeciwny niz w schemacie 3 kierunek dziatania sity
P, =1,05kN P,s=2,37 kN

H, = 0,38 kN Hqs = 0,86 kN

Schemat 4 — obcigzenie wiatrem

I strefa wg PN-77/B-02011

Wariant [l wg tabl. Z21-3
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Obcigzenie prostopadie do potaci dachu:
Obcigzenie charakterystyczne:
Cz1=+40,1 C,=-04

Pk: = -0,045 kNm’

Pk, = -0,180 kNm?

Obcigzenie obliczeniowe:

P, = -0,059 kNm’

P, = -0,234 kNm’

Obliczeniowe obcigzenie wezlowe:

Py =0,22 kN P; = 0,39 kN Ps = 0,88 kN
H, = 0,05 kN H; = 0,24 kN Hs = 0,19 kN
P, =0,27 kN P,= 1,05 kN
H>=0,10 kN Hs = 0,38 kN

Schemat 4a — obcigzenie wiatrem

| strefa wg PN-77/B-02011

Wariant !l wg tabl. Z1-3

Kierunek dziatania wiatru — z prawej strony

Obliczeniowe obcigzenie weztowe (por. schemat 4)

P; =-0,88 kN Ps; = 0,39 kN - kierunek dziatania sity jak w schemacie 4
H,=-0,19 kN H; =-0,24 kN -
P, =-1,05kN Py =-0,27 kN
H, =-0,38 kN Hs =-0,10 kN
Ps=-0,22 kN
Hs = -0,05 kN

Znak , — , oznacza przeciwny niz w schemacie 4 kierunek dziatania sit.

Uwagi:

1. Zgodnie z p. 422 PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
przyjeto wspoélczynnik jednoczesnosci obcigzen zmiennych w = 0,9 od obcigzenia
wiatrem.

2. Sktadowa reakcji o kierunku osi X (pozioma) dotyczy podpory statej.
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2.2. Maksymalne wartosci sit podluznych w pretach dzwigara

Nr Wartosé Nr preta | Wartosé sity
piEia Sily Schematy w kN Schematy
w kN

1 +107,582 1+2+4 (x 0,9) 14 -114,120 1+2a

2 +92,083 1+2 15 -8,332 1+2+4 (x 0,9)
+1,118 143

3 +76,923 1+2 16 +14,283 1+2+4 (x 0,9)

4 +76,923 1+2a 17 -15,378 1+2+4 (x 0,9)

5 +92,083 1+2a 18 +16,234 1+2+4 (x 0,9)

6 +107,246 1+2a 19 -23,065 1+2+4 (x 0,9)

7 -114,120 1+2 20 36,462 142

8 -108,179 1+2 21 -22,419 1+2+4 (x 0,9)

9 -86,947 1+2 22 +15,908 1+2a

10 -65,725 1+2 23 +15,378 1+2+4 (x 0,9)

11 -65,725 1+2 24 +14,283 1+2+4 (x 0,9)

12 -86,947 1+2a 25 -8,332 1+2+4 (x 0,9)
+1,185 1+3a

13 -108,179 1+2a

8
2.3. Warto$¢ momentéw zginajacych w pretach pasa gérnego dzwigara
Obliczeniowe obcigzenie pasa gérnego prostopadle do potaci: g = 4,60 kNm

Schemat statyczny pasa gérnego

L T TTITT] IJIELIITLJLLLI
7 a5
(ﬁ @) 9 m
f 1536 | 1596 | 1596 L 96
t 6,38L L . W
V_CJ‘/\ \)O N
x\) /// /-o

Momenty przestowe
M7 =M, = 0,90 kNm
My = Mg=0.42 kNm
Momenty podporowe
Mg =M, =-1,25 kNm

Mg: -0,83 kNm
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Reakcje podporowe

Ry =2,89 kN
Rs = 8,39 kN
Re = 6,82 kN

2.4. Warto$¢ momentéw zginajacych w pretach pasa dolnego
Dzigki sztywnemu zigczu pasa dolnego w $rodku rozpietosci, wykonanemu za
pomoca diugich nakladek oraz gwozdzi i $rub, przyjeto do obliczen pasa dolnego

schemat sze$cioprzestowej belki ciggtej ze wspornikami.

< q, qQ,
"‘h...l.--...l....l.‘llli.lll'l.l.lll. :;m
t R 2 A3 L D AY
5000 606" b
osoglo 20 T 2.0 L 20 C.)zo 20 ¢ 20 7 ases
| T N " hl
120

Obliczeniowe obcigzenie pasa dolnego

q1 = 5,15 kN/m

q’'t = 4,60 kN/m

q2 = 2,10 kN/m

Moment podporowy

M, =-0,66 kNm M, = -0,50 kNm
M7 = -0,59 kNm Ms = -0,85 kNm
M, = -0,53 kNm M = -0,56 kNm
M; = -0,87 kNm

Momenty przestowe

M, = 0,47 kNm
M, = 0,36 kNm
M; = 0,38 kNm

2.5. Wymiarowanie

Elementy dzwigara projektuje sig z drewna sosnowego lub $wierkowego klasy C30.
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2.5.1. Pas gérny — prety nr 7 i 14
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = -114,12 kN
Obliczeniowe momenty zginajgce:

- w przesle M, = 0,90 kNm
— na podporze 8 M, =-1,25 kNm
Dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie dzwigara

— wspdiczynnik wyboczeniowy p, = 1,0

lx=1,0x 159,6 = 159,6 cm

Dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie dzwigara

— rozstaw ptatwie = 1,00 m

— wspétczynnik wyboczeniowy iy = 1,0

lx = 1,0 x 100 = 100 cm

Przyjeto przekr6j pasa gornego 2 x 45 x 175 mm, wzmocniony wktadkg ciggta
45 x 160 mm.

Srodki zlaczeniowe — gwozdzie 4,5 x 125,

,}Y
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taczna ilos¢ gwozdzi 4,5 x 125 taczacych wkiadke z elementami pasa

2n = 105 gwozdzi{wbijane na przemian z obu stron)"

2.5.2. Pas gérny — prety nr 8 13
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajaca: N = -108,179 kN

Obliczeniowe momenty zginajace:

- w przesle M, = +0,42kNm
— na podporze 9 M, =-0,83 kNm
Dtugos¢ wyboczeniowa I, = 159.,6 cm ley = 100 cm

Przyjeto przekro) pasa gornego 2 x 45 x 160 mm, wzmocniony wktadkg ciggtg
45 x 160 mm.
Srodki zlaczeniowe - gwozdzie 4,5 x 125,

Zakiada sig bicie tacznikow w 8 szeregach w rozstawie osiowym co S, = 8,5 cm



roEn

EK-7528 Nr archiwalny - 8121 26

taczna ilo$é gwozdzi 4,5 x 125 taczacych wkiadke z elementami pasa gornego:

¥n = 99 gwozdzi wbijanych na przemian z obu stron.

2.5.3. Pas gérny — prety nr9i 12
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca: N = -86,947 kN

Obliczeniowe momenty zginajace:

— w przesle M, =0,42 KkNm
— na podporze 9 M, =-1,25 kNm
Dtugo$¢ wyboczeniowa I = 159,6 cm Iy = 100 cm

Przyjeto przekrdj pasa gornego 2 x 45 x 160 mm, wzmocniony wkiadkg ciagtg
45 x 160 mm.

Styk pasa gérnego

Srodek styku zaprojektowano w odlegtosci 41,6 cm na prawo od wezta 9i 118 cm
na lewo od wezla 12.

Ztacze w styku zaprojektowano z wktadki 45 x 175 mm i 2 naktadek 25 x 175 mm
o diugosci 400 mm.

Jako tgczniki zastosowano gwozdzie 4 x 100
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Potrzebna ilo§¢ gwozdzi z jednej strony styku do przeniesienia sit scinajgcych i
momentu zginajacego 20,4 szt.

Przyjeto z jednej strony styku (po obu stronach pasa) 28 gwozdzi 4,0 x 100.
taczna ilos¢ gwozdzi 4,5 x 125 lgczacych wkiadke z elementami pasa gornego

2.n = 74 gwozdzi wbijanych na przemian z obu stron.

2.5.4. Pas gérny — prety nr 10 i 11
Obliczeniowa sita osiowa sciskajgca: N = -65,725 kN
Obliczeniowy moment zginajacy:

— w przesle M, = +0,90 kNm
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— na podporze 10 M, =-1,25 kNm

Dtugosci wyboczeniowe I, = 159,6 cm loy = 100 cm

Przyjeto przekrdj pasa gérnego 2 x 45 x 160 mm, wzmocniony wkiadkg ciagig
45 x 160 mm.

Srodki  ztaczeniowe = gwozdzie 4,5 x 125.

taczna ilos¢ gwozdzi 4,5 x 125 taczacych wkiadke z elementami pasa gérnego:
2.n = 60 gwozdzi wbijanych na przemian z obu stron.

Sita jaka moze przeniesé powierzchnia docisku Nd = 138,118 kN > M’ = 61782
kN. Ze wzgledd konstrukcyjno montazowych w ztaczu zastosowano 2 naktadki

38x125 mm potaczone pasami gornymi za pomoca 5 $rub M12.

2.5.5. Pas dolny—pretynr1i6
Obliczeniowa sita osiowa rozciggajaca: N = +107,582 kN

Obliczeniowe momenty zginajace:

— w przesle My = 40,47 kNm
— na podporze 1 M, = -0,66 kNm
— na podporze 6 M, = -0,56 kNm

Przyjeto przekréj pasa dolnego 2 x 45 x 160 mm.
Ze wzgledow transportowo-montazowych w przestach podporowych pasa dolnego
zaprojektowano po 2 przewiazki o wymiarach 45 x 200 x 160 mm, potaczonych z

elementami pasa dolnego 6-ma gwozdziami 4,5 x 125.

Wezty podporowe 1i7

Pas gorny potaczono z pasem dolnym na wktadki paséw i gwozdzie. Do tagczenia
pasa dolnego z wktadkg pasa godrnego przyjeto gwozdzie 5,0 x 150, zginane
wzdtuz wiodkien drewna pasa dolnego.

Potrzebna ilo$¢ gwozdzi 5,0 x 150 (zginanych wzdiuz witdkien drewna pasa
dolnego) taczacych wktadke pasa dolnego:

Ngw = 35 szt.

2.5.6. Pas dolny —pretynr2i5
Obliczeniowa sita osiowa rozciggajaca: N = +92 083 kN
Obliczeniowe momenty zginajace:
— w przesle « = +0,36 kKNm
— na podporze 3 M, = -0,87 kNm
Przyjeto przekroj pasa dolnego 2 x 45 x 160 mm.
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Styk pasa dolnego

Styk pasa doinego zaprojektowano z wkiadki 45 x 225 mm i z nakiadek 25 x 160
mm potaczonych gwozdziami 4,0 x 100 wbijanymi obustronnie wzdiuz tych
samych osi.

Potrzebna llos¢ gwozdzi z jednej strony styku potzebaych do przeniesienia sity
rozciggajqcej i momentu zginajgcego Y.n = 78 szt.

Przyjeto z jednej strony styku (po obu stronach pasa) 80 gwozdzi 4,0 x 100.

2.5.7. Pas doiny — pretynr3i 4
Obliczeniowa sita osiowa rozciagajaca: N = +76,923 kN
Obliczeniowe momenty zginajace:
- w przesle Mx = +0,38 kNm
— na podporze 4 Mx = -0,50 kNm
Przyjeto przekrdj pasa dolnego 2 x 45 x 160 mm.

Styk potéwek dzwigara na pasie dolnym

W styku zastosowano 2 naktadki 63x160 mm, potaczone z deskami pasa dolnego
5-ma Srubami stezajacymi M12 i gwozdziami 4,5 x 125, wbijanymi z obu stron
wzdiuz tych samych osi. Migdzy deskami paséw — poza wieszakami i skosami
zaprojektowano przekfadki.

llo§¢ gwozdzi 4,5 x 125 po jednej stronie styku i po jednej stronie pasa

Ngw = 53 szt.
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2.5.8. Skosy 151 25
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajgca N = -8,332 kN
Dilugos¢ wyboczeniowa I, = 1,0 x 72,1 = 72,1 cm
Przyjeto przekro] 45 x 63 mm ( z uwagi na rozmieszczenie gwozdzi w weztach)
Przyjeto gwozdzie 4,5 x 125 bite obustronnie na przemian ng, = 5,5 szt

przyjeto 6 gwozdzi.
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2.5.9. Skosy 16 i 24
Obliczeniowa sila osiowa Sciskajaca: N = +14,283 kN
Przyjeto przekrdj 45 x 100 mm z uwagi na rozmieszczenie gwozdzi w weztach).
Przyjeto gwozdzie 4,5 x 125
n = 9,4 szt. przyjeto 10 gwozdzi

2.5.10. Skosy 17i 23
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajaca: N = 15,378 kN
Dtugosé wyboczeniowa I, = 1 x 144,2 = 144,2 cm
Przyjeto przekroj 45 x 125 mm.
Przyjeto 11 szt. gwozdzi 4,5 x 125

2.5.11. Skosy 18i 22
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajaca N = +16,234 kN
Przyjeto przekr6] 45 x 100 mm
Przyjeto 11 szt. gwozdzi 4,5 x 125.

2.5.12. Skosy 19 i 21
Obliczeniowa sita osiowa $ciskajaca N = -23,065 kN
Diugosé wyboczeniowa I, = 216,3 cm
Przyjeto przekroj 45 x 125 mm, wzmocniony dwoma nakladkami 38x63 mm
Przyjeto 44 gwozdzie 40 x 110 w obu szeregach w rozstawie osiowym co 8 cm.

llo$¢ gwozdzi 4,5 x 125 w weztach 15 szt.

2.5.13. Wieszak nr 20
Obliczeniowa sita osiowa rozciggajaca dla potowy dzwigara
N = +36,462 x 0,5 = 18,231 kN
Przyjeto przekroj 45x140 m
Przyjeto 12 szt. gwozdzi 4,5 x 125

3. Ptatwie
Przyjeto ptatwie — z zaktadkami na podporach, o rozstawie e = 1,.0m
Obcigzenia

Obcigzenie prostopadte do potact w kNm: q, = 0,41, 1,32 0,54

Momenty zginajace
M, = 0,58 kNm
M, = 0,20 kNm

Projektuje si¢ ptatwie z drewna sosnowego lub swierkowego ki C30
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Przyjeto przekroj ptatwi w przesle posrednim 38x125 mm

Ugiecie w przesle posrednim

f,=0,22 cm

f,=0,84 cm

f=0,87 cm < 300/200 = 1,5 cm
Obliczenia sprawdzil Oblic Wnat
iz W. Woijciechowski maiAdd ) Wislinsxi

upr 803/72 ‘ upr. bygd. 1969/58
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